Admitere * Universitatea Politehnica din Bucuresti 2003
Disciplina: Algebra si Elemente de Analiza Matematica

1. Fie curba de ecuatie y = 223 + 4z. Aflati m € R stiind c& dreapta de ecuatie y = ma + 4 este tangents
la curba.

a)m=10;b) m=—-1;¢c) m=8;d) m=2;e) m=12; f) m = —6.

2. Fie N numirul de solutii reale ale ecuatiei 2* = 22. Decideti daca:
a) N =0; b) N =3; c) ecuatia are numai solutii intregi; d) N =4;¢) N=1;f) N =2.

2x+3
1
3. S4 se calculeze lim — / tvV/t3+9 dt.
x—0 1
z+3

a) 14; b) oo; ¢) 10; d) 20; e) 18; ) 0.
4. Fiee; = (1,—1,0) si ea = (1,1,0). S& se precizeze pentru care din vectorii ez de mai jos, vectorii ey, ez, e3
sunt liniar independenti in R3.
a) €3 = (2a 7270)7 b) €3 = (7272a0)3 C) €3 = (0507 1)7 d) €3 = (57570)7
e) €3 = (07070)7 f) €3 = (27370)
5. Solutiile 21, z2, 3 ale ecuatiei 2 — 3z — 10 = 0 satisfac conditiile
a) r1 = 29 € C\R,z3 € C; b) x1,x9, 23 € C\R; ¢) 1,29, x3 € R;
d) 1 € Rxg,x3 € C\ R; e) x1,22 € Rizg € C\R; ) 21 = 29 € Rz3 € C.

6. Sa se determine parametrul m € R daca graficul functiei f : R—R,
f(@)=2%=2(m+1)2? + (m? 4+ 2m + 2) x — 2m, intersecteazd axa Oz in trei puncte distincte.
m € (—oo,—2 — 2\/5) u (—2—&-2\/5,00); b) m # 1,
m € (-2 -2v2,-2+2V2);
m e (—oo, -2 — 2\/5) U (—2 +2v2, 1) U (1, 00);
nu existd m; f) m # -2+ 2/2.

7. Sd se giseascd 1 = lim (n+2—+vn2+n+3).
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a) 1= —1;b) nu existd; ¢) 1 = 3;d) 1 =o0;¢) 1 =0; f) I =1.
8. Primitivele / — dz sunt
sin“ x - cos? x
a)z+ tgx+C;b) tgz— ctgz+C;c) x4 ctgz+C; d) tgx+ ctgx+C;e) 57 +C; f) = +C.

9. Fie f: R—R, f(z) = cos (z — 1) + e . Si se calculeze f/(1).
a) 1;b) 0; ¢) e; d) 2e; e) e; f) L.

1—x

10. Sa se rezolve inecuatia > 0.

a) (0,1); b) (—1,0); ¢) [-1,1]; d) nu are solutii; e) [0,1); f) (—o0,0) U (1, 00).

11. Pe multimea R se defineste legea de compozitie (21, y1, 21)* (22, Y2, 22) = (T1 + T2, Y1 + Y2, 21 - 22). Gisiti
elementul neutru.

a) (1,0,1); b) (0,1,0); ¢) (0,1,1); d) (1,1,0); €) (1,0,0); f) (0,0,1).

224+z+1, >0

a4+ b £ <0 este continua daca
b —_

12. Functia f : R—R, f(z) = {

L,beR;b)a=-1,0=2;¢c)a=1,b=2;d)a=1,b>1;
=b=—-1f)lacR, b=1

13. Sa se determine o functie polinomiald P, de grad cel mult doi, care verificd conditiile P(1) =1, P’'(1) =

S

0, P"(1)=2.

a) —22+2x+2;b) 2?2 — 20 +2;¢) 2>+ +1;d) 22 + 2 +2; ) —a? + 2
f) —22 — 22— 2.
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Sa se calculeze lim ——————.
z—0 L% + % COST
a) 00; b) 0; ¢) 1; d) limita nu exists; e) 3; f) 2.
Si se rezolve inecuatia Ine® + ze™® < 2.

a) z € (0,1); b) z > 0; ¢) nu are solutii; d) z € (0,e); e) x € (—2,1); f) x > 1.

1
Suma numerelor naturale n ce satisfac inegalitatea <1 + ) -C2 < 8 este
n

a) 10; b) 6; ¢) 7; d) 5; e) 8; f) 9.

a 1 1
Matricca A= 1 —1 a |, cua € R, este inversabila pentru
2 1 3

a) a € R\{-1,0}; b) a € {-1,0}; ¢c) a € R; d) a # 0; e) a # —1; f) nu exista.
Suma, patratelor solutiilor ecuatiei 22 — 4z + 1 = 0 este
a) 14; b) 12; ¢) —12; d) 16; e) 10; f) 4.
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