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Disciplina: Algebra si Elemente de Analiza Matematica
Varianta A

2

1. Fie f: R =R, f(z) = T S& se calculeze f/(1). (4 pct.)

2 +

1 1 1 1
a) ia b) 717 C) 0) d) 17 6) 755 f) L.
Solutie. Avem f'(r) = 220 — 22 i deci f/(1) = 4.

2. Sa se determine m,n € R astfel incat ecuatia z* + 323 + ma? + nz — 10 = 0 sa admitsd solutia z; = i.
(4 pct.)
a)ym=—-10,n=3b)m=1,n=-1¢)m=-9, n=3;d) m=0, n=0;e) m=-3, n=10; {)
m =3, n=—10.
Solutie. Inlocuind z = i in ecuatia ¢ + 322 + ma? +nx —10 =0, obtinem 1 —3i —m+ni —10=0 <
—(m+9)+i(n—3) =0, de unde prin identificare deducem m+9=0gin—3 =0. Decim = -9 gin = 3.

w2—2x+m, r<1

- sa fie continua
e’ —e, z>1

3. S4 se determine m € R astfel incat functia f : R = R, f(z) = {
pe R. (4 pct.)
a)m=23;b)m=1;¢c)m=4;d) m=0; e) nu existd; {) m = 3/2.
Solutie. Pe intervalele (—oo, 1) si (1, 00) functia este continua, fiind suméa de functii elementare. Conditia
de continuitate in zy = 1 se scrie il/ml f(z) = il\m1 flz)=f1)em—-1=0m=1.

4. S& se rezolve inecuatia /z < 1. (4 pct.)
a) [0,1); b) (0,1); ¢) [0,1]; d) (—1,1); e) nu are solutii; f) [0, c0).
Solutie. Conditia de existentd este z > 0, iar din /z < 1 rezultd z < 1. Prin urmare, avem x € [0,1).

5. Daca (a,b) este o solutie a sistemului de ecuatii { ﬁ+_:y1: 2

a)a®+b>=1;b) a®> +b2=2;¢) a® + > < 0; d) a # b; e) a®b* = 2; f) a® + b> = 3.

, atunci (4 pct.)

Solutie. Din a + b= 2 si ab =1 deducem a® + b*> = (a + b)? —2ab =4 —2 = 2.

6. S& se calculeze termenul al zecelea al progresiei aritmetice cu primul termen a; = 5 si ratia r = 2. (4
pct.)
a) 10; b) 25; ¢) 23; d) 20; e) 30; f) 18.
Solutie. Din relatia a, = a; + (n — 1)r rezultd a19 = a1 + 9r =5+ 18 = 23.

1 2
7. Sd se calculeze/O xgxi_’_ldac. (4 pct.)

1 1 In2
a) 2In2; b) n—g; c) n—3; d) 3In2; e) In2; f) )
4 2 3
: 1 g° _ 1l @4 1 vy
Solutie. Avem [ —F=dr = 3 [; “orrg-dor = 3 In(a® + 1) , =3 In2.
8. Solutiile ecuatiei 9% —4-3% + 3 =0 sunt (4 pct.)
a)x1 =3;b) 1 =0, 29 =1;¢) nuexistd; d) 21 =0,20 =3 ;) z1 =1, 25 =3; f) 1 = =1, 29 = 3.

Solutie. Notand 3% = y, rezulta y > 0 si inlocuind in relatie obtinem y? — 4y 4+ 3 = 0. Solutiile ecuatiei
sunt y = 1 §i y = 3. Din 3 = 1, obtinem z = 0 gi din 3” = 3 rezultd « = 1; deci z € {0, 1}.
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10.

11.

12.

13.

14.

1 1
B2 B2
a) 3v2; b) 3v/3; ¢) 2;d) 2v/2; €) 2V/3; f) 3

Solutie. Aducand la acelagi numarator relatia din enunt obtinem: F = \/gi =T \/gi 7T \/g)gf(g 77 =
2V/3.

Fie ecuatia 22 — ax + 4 = 0, unde a € R este un parametru. Daci solutiile z; si x5 ale ecuatiei verifica
egalitatea 21 + o = 5, atunci (4 pct.)

a) 1 =T2;b) a<0;¢) z1,22 ¢ R;d) a=0;¢€) a=5;1f) a=4.

Expresia E =

are valoarea (4 pct.)

Solutie. Din relatiile lui Viete 1 + 2 = a deducem a = 5.

S4 se calculeze lir_~r_1 (Vn?+n—+n2+1). (4 pct.)
n—+00

1 1
a) —3 b) 5 ¢) o0; d) nu existd; e) 1; f) —

Solutie. Amplificand cu conjugata, obtinem:

n—1 (1 -1 1

lim n?+n—yn?2+1)= lim = lim =_.

n—-+oo \/ \/ n——+oo \/n2 +n+ \/77,2 +1 n—>+oo \/1 L1y \/1 N 2
n n2

Pe R se defineste legea de compozitie x x y = xy + 2ax + by. Sa se determine relatia dintre a si b astfel
incat legea de compozitie sa fie comutativa. (4 pct.)

b
a) a —b=2; b) a=2b; c) nu exista; d) a = b; e)azi;f)aer:l.
Solutie. Pentru orice z,y € R avem z xy = y * x < xy + 2ax + by = yx + 2ay + bx < (2a — b)(x —y) =
0,Vr,y e R 2a=b<a=0>/2.

Se considera functia f : [0,00) = R, f(x dt. Decideti: (6 pct.)

/ VIEF 2+ 1 t2
a) f este impard; b) f are doud puncte de extrem; c) graficul 1u1 f admite o asimptotd oblica; d) graficul
lui f admite o asimptota orizontald; e) f(0) = 0; f) f este convexa.

2
Solutie. Cum functia g(t) = —————= este continua, aplicam teorema de medie pe intervalul [z, x+1
$ ta g(t) = T D p 2 [ ]
0
si avem f(z) = (x +1—2)f'(0;) unde 6, € (z,z + 1) si deci wgr—i{loc flx) = leim+C>O W =1

Deci graficul functiei f admite asimptota orizontala y = 1.

kE(k+1
S& se calculeze limita sirului a,, = Z %, unde |z| > 1. (6 pct.)
k=1
3 T 1 1 x?
. b . . d . . f .
2) (x —1)3’ ) x—1 ¢) x’ ) x—1 ¢) (x —1)%’ ) oo
Solutie. Pentru z # 1 avem o + 22 +... + 2" = % = S(z) Derivand aceasta relatie de 2 ori, avem
zn: k+1)x _ ((n+ 22" — (@ —1)—a"? 42 (n4+1D)a"? — (n+2)2"t +1
—1)2 - —1)2 :
— (x—1) (z—-1)
Derivand din nou in ambii membri, obtinem
Sz En:kk—i—l :x"+2(n+1)n—2(n+2) 2"+ (n+2)(n+ 1)zt -2
(@1
k=1
nk
Facand substitutia x — = §1 tinand seama ca lim — =0, pentru n € N si |z| > 1, avem
T—00 I
o= k(k+1) 2 z?
lim =— = .
n—too &= 2kl 2(% —1)3  (z—1)3
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15.

16.

17.

18.

(z—1)?

-1
S& se calculeze lim . (6 pct.)
z—0

a) 0o; b) 2; ¢) 1; d) nu exista; e) —2; f) —oo.

—1)2-1 —2
Solutie. Avem lim =17-1 = lim 2w=2) = lim(z —2) = —2.
z—0 x r—0 x r—0

Sa se calculeze valoarea minima a functiei f : R — R, f(x) = v/422 + 28z + 85 + /422 — 28z + 113.
(8 pct.)
a) 14v/2; b) 20; ¢) 12v/3; d) 19; e) 9v/5; ) 8v/6.

8xr + 28 8r — 28

Solutie. Avem f'(z) = + . Deci
£ J(@) 2V/4x2 + 28z + 85 2v/4x2 — 28z + 113

4r + 14 4r — 14
"(z) =0« + =0<
T ) VA4z2 + 28z + 85 VA4x? — 28z + 113

S 2e+7)/22—-7)2464=—-22—-T7)/(2x +7)? + 36) =
= (2 +7)2Q2z—7)2+642x+7)2 =2z - 7?2z +7)?>+36(2z - 7)? &
S 1620+ 72 =92z - 7)2 <422+ 7) =432z - 7) e v e {-2,-1}.

Pentru z € (—oo,—3)\{—%}, avem f/(z) < 0, deci functia f fiind strict descrescitoare in z = —42,
aceasta valoare nu convine ca abcisa de punct de minim. De asemenea, pentru = > f% avem f'(z) > 0,
deci x = —% este punct de minim. In final, obtinem f(—%) = 14/2.

NE N
8
B8O

Sa se rezolve ecuatia =0. (8 pct.)

1
5
a)x1 =0, 2o =3;b) 21 = =5/2;¢c) x1 =3;d) 21 =0, zo=4;¢e) 1 =0; ) 1 =1, x5 = 4.

Solutie. Avem

z 0
r —1x
2 -54

=0&2?-5z+4=0&x € {1,4}.

Fie f: C — C, f(2) = 2%+ 2+ 1. S& se calculeze f (1;1\/§> (8 pct.)

a) —1;b)i;¢) 1 —i;d) 1+1i;e) v/3; f) 0.

Solutie. Pentru z = ’HTM, rezultd (22 4+1)? = (iV3)2 © 422 + 424+ 1= -3 & 22+ 2+ 1 = 0, deci
fz)=22+2+1=0.
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