Universitatea Politehnica din Bucuresti 2005
Disciplina: Geometrie si Trigonometrie
Varianta A

1.

Sé se afle cate solutii are ecuatia sinx — v/3cosz = 0 in intervalul [~7,27]. (4 pct.)

a) patru; b) o infinitate; ¢) doud; d) trei; e) una; f) nici una.

Solutie. Se observa ca cosx =0 < x = (2k +1)5,k € Z, care nu satisfac ecuatia sinz — V3cosz = 0.
Rezultd tgz = /3 cu solutiile z = 3 +knk e Z In intervalul [—7, 27] avem pentru k € {—1,0,1}

respectiv solutiile {— g’ 5 %’T

T
Un triunghi isoscel are doua unghiuri de marime — si laturile egale de lungime 1. Atunci inaltimea

corespunzatoare uneia dintre laturile egale are lungimea (4 pct.)
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Solutie. Unghiul de la varful triunghiului isoscel are masura =F. Suplementul sau este unghlul exterior
ce se opune naltimii (catetd intr-un triunghi dreptunghic de 1potenuza 1) are marimea 7, deci inaltimea
V2

corespunzatoare uneia dintre laturile egale este de lungime 1 -sin 7 = *5=.

2m
Care este ordinea crescatoare a urmatoarelor numere: a¢ = sin2, b = sin 5 C= sin8 7 (4 pct.)
a)c<b<a;b)a<b<c;c)b<c<a'd)b<a<C'e)a<c<b'f)c<a<b

Solutie. Avem sin8 =sin(8 —2m) s £ <8 —-2r <2< <L < 7. In cadranul 2 functia sin este strict
descrescitoare, deci sin 8 > sin 2 > sin 2% §1 deci ¢ > a > b.

Dreapta care trece prin punctele A(1, 2) si B(2,5) are ecuatia (4 pct.)
a)r—3y=1b)2z—y=0;c)z—2y=0;d)3z—y=1e)x2+3y=11f) 3z +y=1

Solutie. Ecuatia dreptei AB este 224 = Y=¥A " decix — 1 = %2 < 3(x — 1) = y — 2, prin urmare

Sa se determine ecuatia planului care trece prin punctul A(3, —2, —7) si este paralel cu planul 2z —3z+5 =
0. (4 pct.)

a)2r—32—10=0;b) x —32—27=0;¢) 20 —32—20=0;d) 20 — 2 — 27 =0; e) 22 — 32 — 27T = 0;

f) 22 — 32— 25 =0.

Solutie. Ecuatia unui plan paralel cu planul dat este 2x — 3z + a = 0, € R. Cum planul trece prin
A(3,—2,-T7), avem 6 + 21 + o = 0, deci a = —27 gi planul cerut are ecuatia 2z — 3z — 27 = 0.

Un triunghi dreptunghic are ipotenuza de lungime 8 cm si un unghi de 30°. Calculati lungimea inaltimii
corespunzatoare ipotenuzei. (4 pct.)

a) 4V/3; b) V3; ) %1 d) 2v3; e) 2 1) 4
Solutie. Fie AABC, dreptunghic in B, BD 1. AC(D € AC) si m(£/BAC) = 30°. Rezulti BC = A€
8 —45i BD = BCsin60° = L3 = 2/3.

Dacd E = cos% +1 sin %, si se determine valoarea a = E'2. (4 pct.)

a)I;b)1—i;¢)i;d) —1;e) —i; ) 0

Solutie. Pentru £ = cos § + isin g, avem
12 12 12
a=E"Y (cos% —l—z’sin%) = COSTW +isin% =cos2m +isin2r =1=a = 1.

Un paralelipiped dreptunghic are diagonala de lungime 4 si laturile bazei de lungimi respectiv 2 si 3.
Atunci inaltimea paralelipipedului are lungimea (4 pct.)

a) V3; b) 4; ¢) 1; d) 2; ¢) V5; f) V2.

Solutie. File L,l, h si d respectiv lungimea, latimea, inaltimea si diagonala paralelipipedului. Atunci
d?> = L2+ 12 + h?, deci 42 =32+ 22 + h?; obtinem h2 =16 —4—9=3 — h = /3.
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si se determine tg z. (4 pct.)

win

Daca x este un unghi in (O7 g) sisinz =
1 2 1

a) ——=1b) —=i¢) 55 d)
VERVE f

Solutie. Daca sinz = §1 z € (0,%), rezulta cosz = V1 — sin?z = /1 — \[ §1 deci

sinz __ 2

tgz = cosz /5"

SES

e) V5; f)

Aflati aria unui triunghi dreptunghic daca ipotenuza are lungimea 25 cm iar perimetrul este de 60 cm. (4
pct.)

a) 50 cm? ; b) 125 cm? ; ¢) 150 em? ; d) 325 cm? ; ) 100 cm? ; f) 225 cm?

Solutie. Fie a ipotenuza triunghiului, b,c catetele. Avem a = 25, si p = a+b+c¢ = 60, unde am notat cu p

perimetrul triunghiului. Atunci b+c = 60 25 = 35 iar prin ridicare la patrat rezulta b2 +c?+2bc = 1225.
Conform teoremei lui Pitagora, avem a? = b? + ¢2. Obtinem 2bc = 600, iar aria este % = 620 = 150.

Fie A(2,3), B(4,—1). Si se afle coordonatele punctului M pentru care MA + MB = 0. (4 pct.)

a) (2,2); b) (3,1); ¢) (1,2); d) (L,3); €) (1,1); f) (2,1).

Solutie. Fie M(a, B), atunci MA = (2—a)i+(3—8)jsi MB = (4—a)i+(~1—4)j. Cum MA+MB = 0,
avem 6 —2a=0¢i 2 — 28 =0, adicd a = g sip= %, deci obtinem M (3, 1), mijlocul segmentulul AB.
Pentru ce valoare m € R vectorii @ = mi + 37 + 4k si b=4i+ mf — 7k sunt perpendiculari? (4 pct.)
aym=3;b)ym=>5¢c)m=—-4;d) m=4;e) m=2;f) m=-3.

—

Solutie. Vectorii @, b sunt perpendiculari daca @ - b = 0, adica 4m + 3m — 28 = 0. Rezulta 7m = 28, deci
m=4.

Diagonala unei fete a unui cub de volum 8 este (6 pct.)
a) 2; b) V25 ¢) V35 d) 4;¢) 2v2; 1) 1

Solutie. Diagonala unei fete este d> = 2[? unde [ este latura cubului. Volumul cubului este deci
V=03=8decil=2. Avem d?=2-4 deci d = 2v/2.

Care dintre urmatoarele puncte apartin elipsei raportate la axe cu semiaxele a =2 i b=3 7 (6 pct.)

3 1
a) (v2,v3);b) (=1,1); c 2, — ]:d) (1,0); ¢) (1,2); f) (2v/2, — ).
) (VBB b) (1135 0) (VE )i ) (L0 e) (1250 (22, )
Solutie. Ecuatia elipsei de semiaxe a = 2,b = 3 este % + % = 1. Punctul ce verifica aceasta ecuatie
este deci (v/2, %)

Volumul unui con circular drept de generatoare 5 si razi 4 este: (6 pct.)

a) 80%; b) 207; ¢) 167; d) 8%; e) 32m; f) 4w

Solutie. fnél‘gimea conului este H iar volumul conului este V = #. Aflam inaltimea; avem H? =
G? — R? unde G este generatoarea si R este raza conului; obtinem H? = 25 — 16 = 9, deci H = 3 si
vV =m216 — 167

Fie z = (1 +1i)2. Sa se calculeze argz (0 < argz < 27). (8 pct.)

s m 2m s s
Z.p) & -d) = 3l.f iy
W) Tib) 5ie) ) Ty i)
Solutie. Avem z = (i +1)? = 2i = 2(cos% + isin %), deci argz = .

Care este raza cercului de ecuatie 72 +y? — 22 — 2y =0 ? (8 pct.)
a) 3; b) 2; ¢) V2; d) 15 ¢) —1; f) V3.

Solutie. Restrangand patratele, ecuatia cercului se rescrie (z — 1)% + (y — 1)2 = (v/2)2, deci R = v/2.
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18. Sa se calculeze volumul piramidei ale carei fete sunt planele de coordonate si planul de ecuatie: 3z + 6y —
2z —24=0. (8 pct.)

16
a) 64; b) 100; c) 8; d) 32; e) 36; f) 3
Solutie. Planul intersecteaza axele de coordonate in punctele A(zg,0,0), B(0,y,,0) si C(0,0,z2p). Din
ecuatia planului obtinem xy = 8,y9 = 4 si 2o = —12, deci volumul cerut este % | Zoyozo |= 64.
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