Admitere * Universitatea Politehnica din Bucuresti 2007
Disciplina: Algebra si Elemente de Analiza Matematica
Varianta A

1. Si se calculeze i + % +i°. (4 pct.)
a) 1; b) —i; ¢) 0; d) 45 e) —1; f) 24.

Solutie. Folosind relatiile 2 = —1 gi i* = 1, rezultd i + 3 4+ =3 — i + i = 1.
. B +5r - . . .
2. Fie f: R — R, f(z) = —; 1 Sa se calculeze I = f71(t)dt, unde f~! este inversa functiei
x 0
bijective f. (4 pct.)
3+4In2

a) %(5—41112); b) c) %(5—1—41112); d) In2; e) %(24—1112); f) %(5—1112).

2 )
Solutie. Dacd f~1(t) = x, rezulta t = f(x), dt = f'(x)dz, iar f(0) = 0= f~1(0)=0si f(1) =3 =
f71(3) = 1, deci efectuand schimbarea de variabila x = f~1(¢), si apoi integrand prin parti, integrala se

rescrie
2?2+ 1) + 4z

I - / e (@)de = () b~ / fla)de = 1(1) - / = o=

1 1
2 1 1
:37/ :zzda:f2/  gr=3-t om2=C oma=li-am2)

3. Sa se determine parametrul real m daca sistemul x +y = m, © + my = 1 este compatibil nedeterminat.
(4 pct.)
a)2;b) 0,1;¢) 1;d) -1;¢) m e R; ) 0.

= m—1. El se anuleaza pentru m = 1,

Solutie. Determinantul matricii coeficientilor este A = b ‘

1
pentru care cele doua ecuatii sunt echivalente, deci sistem compatibil nedeterminat cu un grad de libertate.

4. Sa se determine abscisele punctelor de extrem ale functiei f : R — R, f (z) = 2* + 823. (4 pct.)
a) 0; b) -1; ¢) -2; d) 1; e) -6; ) 0, -6.

Solutie. Avem f'(x) = 423 + 242% = 42%(x + 6), iar f'(z) = 0=z € {0,—6}. Dar f'(z) <0,Vz < —6
si f/(z) > 0,Vz > —6, deci x = —6 este singurul punct de extrem.

5. S& se calculeze lim (n+2—+vn?+n+3). (4 pct.)
n— oo
5) 3
a) 3 b) 2; ¢) 1; d) oo; €) 2 f) 0.

Solutie. Amplificand cu conjugata, obtinem succesiv

lim (n4+2—+vn2+n+3)=2+ lim n2—n2—n—3_2 lim Lt =2 1.3
oo n—oon +/n? +n+3 n—oc] +/1+1/n+ 3/n? 2 2

6. Sa se calculeze aria mirginita de parabola y = 2z — 22 gi axa Oz. (4 pct.)
4 4

2;b)3;¢) —=;d) -1;e) =; ) 1.
2)2b) 35 ¢) =33 d) L5 ) 53 )
Solutie. Aria se afla intre axa Oz si arcul de parabola aflat deasupra acestei axe, deci corespunzator

2 3

4

valorilor z € [0,2]. Obtinem aria A = / (2z — x?)dx = <1}2 - :L’3> |2=4— g =3

0

m

4
a)m=-2;b)m#=x2,c)m=2;d)me{-2,2};¢) m=0;f) m=4.

7. Pentru ce valori ale parametrului real m matricea A = ( 7171 > admite inversa ? (4 pct.)

Solutie. Matricea trebuie sa aiba determinantul nenul, deci det A # 0 < 4 — m? # 0 < m # +2.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Sé se determine numirul solutiilor ecuatiei 2z = 0 in inelul Zg. (4 pct.)
a) 0; b) 2; ¢) 4; d) 6;e) 1; f) 3.

3, deci numarul de solutii este 2.

Inx

Se cer asimptotele verticale ale graficului functiei reale f : (0,00)\ {2} — R, f(x) = 5 (4 pct.)
T —
a)z=1;b)x=0;¢c)xz=2;d) =0,z =1; e) Nuexistd; f) x =0, z = 2.
Solutie. Avem limln—j”2 = 400, limln—j”2 = 400, liml“—j”2 = —00, deci x = 0 si x = 2 sunt asimptotele
2\ 07T \27F z 2%

verticale ale functiei f.
S# se rezolve ecuatia 271 = 4V, (4 pct.)
a) 3;b) 2;¢) 1;d) 4;e) 0; f) -1.
Solutie. Conditia de existentd a radicalului este z > 0. Ecuatia se rescrie 297! = 22V% & ¢ 41 =
2Vr & (Ve —1)2=0s2=1.
1
Sa se determine punctele critice ale functiei f: R* — R, f(z) =2 + —. (4 pct.)
x
a) 2, -2; b) -1, 1; ¢) Nu exista; d) 1; e) -1; ) 3.

Solutie. Calculdm derivata functiei f; obtinem f/(z) =1— 24 = 7”2;1, deci f'(x) =0 x € {£1}.

x

Fie x; si x5 solutiile ecuatiei 22 — 3z +2 = 0. Si se calculeze 1 + 9 + 122. (4 pct.)
a) —2; b) 5; ¢) —5; d) 6; e) 2; f) 0.
Solutie. Din relatiile Viéte avem S = x14+x9 =3, P = x129 = 2, deci x1 + 20+ 21090 = S+ P =3+2 = 5.

Sa se rezolve ecuatia v + 1+

1
=2. (6 pct.
Ver1 > (@pet)
a) 3;b) 1;¢) 4;d) 2;e) 0; f) x # —1.
Solutie. Conditia de existenta a radicalului este z > —1. Notam v/x +1 = ¢ > 0 si ecuatia se rescrie
2 —2%t+1=0=>t=1>0,decivz+1=12=0.

(x+1)7° = (xz—1)°

Sa se calculeze ml;ngo Gy (6 pct.)
a) 2; b) oo; ¢) 1; d) —oo; €) 3; f) 0.

. . (@411 62x*+2 . 6+3H 6
Solugle. Obt;lnem mllg)lo 21.2 Fpoa 1 = zll)ﬂ;o m = xh_)n;o m = 5 =3.

S& se determine a® + b dacd a +2b =1si 2a+ b = 2. (6 pct.)
a) 3;b) 2;¢) 0;d) 4;e) 1; f) —2.

a+2b=1

Solutie. Rezolvand sistemul liniar , obtinem a = 1,b =0, deci a® + b? = 1.
2a4+b=2

S& se calculeze f'(0) pentru f: R — R, f(z) = %H (8 pct.)

a) 2;b) —1;¢) —2;d) 1;¢) 4; f) 0.
Solutie. Avem f'(z) = 12%9512)2, deci f'(0) = 1.

=G

Sa se determine valorile parametrului real m dacd polinomul X2 — (m + 3) X + 9 are radacini duble. (8
pct.)
a) 0; b) 3, =9;¢) —9;d) 3;e) 1; f) =3, 9.

Solutie. Punem conditia ca discriminantul ecuatiei de gradul doi sa se anuleze. Obtinem

A=0s (m+3)?-36=0<m+3¢c{+6} < mec {3 -9}
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18. Fie F primitiva functiei f: R — R, f (z) = 2% + 2 care se anuleazi in punctul z = 1. S& se calculeze
F(2). (8 pct.)

20

ER

1
a) 0; b) c) 8; d) §6; e) 2; f) 1.
Solutie. Integram functia f; obtinem F(z) = [(2? + 2z)dx = “33: + 22 + C; Conditia F(1) = 0 se rescrie

4C=00C=-2%deci F(2)=584+4-2=15
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