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Varianta A
2 -1 0
1. Valoarea determinantului | 0 0 2 | este: (5 pct.)
11 0

10.

. S& se determine m € R astfel incat functia f(z) = {

a) 2; b) 4; ¢) 0; d) 5; e) —2; f) —6.
Solutie. Dezvoltand dupa linia a doua a determinantului, obtinem: —2 ‘

Solutia ecuatiei 2271 = 16 este: (5 pct.)

a) 1;b) 0;¢) —1;d) 2;e) —2; 1) 3.

Solutie. Ecuatia se rescrie 271 =24 deciz +1=4 < 2 = 3.

S4 se rezolve inecuatia x +2 < 4 —z. (5 pct.)

a) z € (—oo,1); b) z € (—1,1);¢) x € (1,00);d) z € (0,1) U (1,00); e) J; f) z € (0,00).
Solutie. Regrupand termenii, avem 2z < 2 <z < 1 &z € (—oo, 1).

S4 se determine valoarea parametrului real m pentru care x = 2 este solutie a ecuatiei 23 + ma? — 2 = 0.
(5 pct.)

a) 3;b) 33¢) —5:d) Jie) 1 ) §.

Solutie. Inlocuind solutia = 2 in ecuatie, obtinem: 8 + 4m —2=0<4m = -6 & m = —3/2.

Si se calculeze (141)%. (5 pct.)

a) 1; b) 2i; ¢) 4i; d) —2+1i; ) 0; f) i.

Solutie. Ridicand la patrat si folosind proprietatea i2 = —1, obtinem (1 +4)? = 1 + 2i + 42 = 2i.

Fie ecuatia 22 — mz +1 = 0, m € R. S& se determine valorile lui m pentru care ecuatia are doua solutii
reale si distincte. (5 pct.)

a) R; b) (=00, —2) U (2,00); ¢) (0,00); d) (—00,0); €) (—00,—1) U (2,00); f) .
Solutie. Conditia A > 0 se rescrie (—m)? —4-1>0&m? —4>0& m € (—o0,—2) U (2,00).
Solutia ecuatiei /2 — 1 = —1 este: (5 pct.)

a) —3; b) Ecuatia nu are solutii; ¢) 0; d) 1; e) —1; f) 3.

Solutie. Ridicand la puterea a treia, rezultd (z — 1) = (-1 ez -1=-1& 2 =0.

Fie functia f : R\ {0} = R, f(z) = £1. S& se calculeze f' (2). (5 pct.)

a) 33 b) 33 ¢) —5;d) gie) 05 f) 2.

Solutie. Derivand, avem f'(z) = (1) = (1 - 1) = —(=%) = %, deci f/(2) = 1.

z+2m, <0
milz+4, >0
a)m=-3;b)m=2¢c)m=0;d) m=1;¢) meR; f) m=-2.
Solutie. Avem f5(0) = ii}l})(x—i—?m) =2m, f(0) = z+2m|y=0 = 2m, fa(0) = :lli%

f este continud in = 0 daca si numai dacd f;(0) = f(0) = f4(0), deci 2m = 4 & m = 2. Cum f este
continud pe R\{0}, fiind compunere de functii polinomiale continue, rezulta ci f este continud pe R daci
si numai daca m = 2.

sa fie continud pe R. (5 pct.)

(m*z +4) = 4. Functia

Multimea solutiilor ecuatiei 2% — 5x + 4 = 0 este: (5 pct.)
a) {_17 4}1 b) {_17 1}1 C) {Oa 3}7 d) {17 4}1 e) @/7 f) {Oa _3}

5+v25—4-4 4+3
2 T2

Solutie. Rad&cinile ecuatiei de gradul doi sunt z; 2 = e {1,4}.
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

1
Valoarea integralei [ (6z% + 2z) dz este: (5 pct.)
0

a) —2; b) 0; ¢) 3;d) 35 ) 4; f) 3.

: 3 1 2 z z? ! 3 2\ |1
Solutie. Integram, [ (62> + 2x)dr = (67 + 27) ‘0 = (22 4+ 2 )’0 =(2+4+1)—(040)=3.
Sa se determine functia f: R — R, f (z) = 2% + ax + b astfel incat f (0) =1, f(1) = 0. (5 pct.)
a) 22 —1;b) 22 + 15 ¢) 2% — 3x; d) 2? + 4w + 55 e) 2% — 22+ 1; f) 22 + 2 + 1.

Solutie. Impunand cele doua conditii, rezulta:
foy=1 024+aq-0+b=1 b=1 a=—2 .2
{f(1):0 Y Pta14b=0 T\ atb=-1 T{p=1 TS@=2"-24L

S& se calculeze /7 cu o zecimald exacta. (5 pct.)
a) 1,6; b) 1,9; ¢) 2,2;d) 1,5;e) 2,1; ) 1,7.

Solutie. Pentru a avea o zecimala exactd in evaluarea lui /7 trebuie sa aproximim 7 cu doud zecimale
exacte, deci 7 ~ 3.14. Dar v/3.14 = Y2 jar 280 < 314 < 324 si deci Y1Z < V314 < Y& 1.7 <
172 182

Vv3.14 < 1.8. Rezultd /7 ~ 1.7 .
n
Fie sirul cu termenul general a,, = Y. kCk, n > 1. S& se calculeze azne. (5 pct.)
k=1

a) 2007 - 22099; 1) 2009! + 1; c) 2008; d) 2009 - 2200%; ¢) 2008 - 22009; f) L.

Solutie. Se observi ci avem kCF = k(njc!)!k! = (nfg!@iﬁl), =nC*~1. Deci

n n n—1
an =Y kCE=) "nCh{=n) Ch, =nCp_ +.+Ci)=n(l+1)""" =n2"""
k=1 k=1 k=0

sl prin urmare asggg = 2009 - 22008,

S& se calculeze aria multimii plane méarginite de graficul functiei f : (0,00) = R, f (z) = zInz, axa Ox si
dreptele verticale x =1, x = e. (5 pct.)

a) 1;b) e+2;¢) e; d) %;e) 0; 1) #.

Solutie. Integrand prin parti integrala definita care produce aria, obtinem

A
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=3
3

Fie functia f: R\ {1} = R, f(x) = V"’/’iTl. Asimptotele functiei f sunt: (5 pct.)

a)z=1Ly=x;b)r=0y=-Lc)y=z+1;d)z=-1,y=2r+3;e)z=1y=19y=—1;1)
r=1y=1

. Y R . 1 L Va?+1
Solutie. Deoarece lim ———— = 2 lim =00 g lim ——— = 2lim
a1 1 —1 a1z —1 z /1 x—1 z 1 —1

admite asimptota verticala bilateriala x = 1. De asemenea,

= —o00, functia f

.o Var+l o L+ . 2 +1 ey 5
lim ——— = lim ——— =1, lim —— = lim ————=-1,
r—00 I — r—oo |1 — = z——00 1 —1 T——00 JJ( — *)
x x
deci functia f admite asimpotele orizontale y = 1 pentru x — oo si y = —1 pentru x — oo si deci nu

are asimpote oblice pentru x — 4o0. In final, asimptotele functiei f sunt: « = 1 (asimptotd verticala
bilaterald), y = 1 si y = —1 (asimptote orizontale).
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17. Stiind ci polinomul aX* + bX3 + c¢X? + (a — 1) X — 1 are radécina tripld 1, si se calculeze a + b+ c. (5
pct.)
a) 0;b) =2;¢) 1;d) —1;e) 3; f) 2.
P=az*+br3+cx’>+ (a— Dz —1
Solutie. Avem P’ = 4az3 + 3bx® +2cx +a — 1
P" = 12az? + 6bx + 2c.
Polinomul P are rad&cina tripld 1 d.n.d. P(1) = P/(1) = P”(1) = 0. Avem deci:

a+b+c+(a—1)—1=0 204+b+c=2
4a+3b+2c+a—-1=0 &9 ba+3b+2c=1
12a +6b+2c =0 6a +3b+c=0.

Scazand primele doua ecuatii inmultite respectiv cu 2 gi 1 din ultima ecuatie, obtinem:

2a+b+c=2 a+b=-3 a=2
a+b=-3 &< 2a+b=-1 &< b=-5 =a+b+c=0.
4a +2b= -2 2a+b+c=2 c=3

18. Pe Z se definegte legea de compozitie zxy = xy — 2z — 2y + 6. Si se determine elementul neutru. (5 pct.)
a) 7; b) =3; ¢) 1; d) 3; e) Nu exista; f) —1.

Solutie. Se observa ca legea este comutativa, adica x xy = y x x,Vx,y € Z. Deci e € Z este element
neutru bilateral d.n.d. x xe = x,Vx € Z, ceea ce se revine la

xe—2r—2e+6=uVeeZ s x(e—3)—2e—-3)=0,VeeZ < (x—2)(e—3)=0,Vz € Z,

deci e = 3 € Z este element neutru.
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