Universitatea Politehnica din Bucuresti 2009
Disciplina: Geometrie si Trigonometrie
Varianta A

1. Pentru ce Valoare a € R vectorii @ = 3i + aj i ¥ = (a+ 1)+ aj sunt perpendiculari? (5 pct.)
a)a=0;b) a=1;¢) a=—1;d) a=>5; e) nu existd o astfel de valoare; f) a = —2,5.
Solutie. Perpendlcularitatea celor doi vectori revine la anularea produsului scalar:
(i,7) =0 3(a+1)+a*=0<a*+3a+3=0.
Dar aceasta ecuatie nu are solutii reale (A =9 — 12 < 0), deci nu exista o astfel de valoare.

2. Ecuatia dreptei care trece prin punctele A (1,2) si B (3,5) este (5 pct.)
a)3z4+y+2=0;b)2x—3y+1=0;¢)2x—3y+2=0;d)3x—2y+1=0;e) x—2y+1=0; 1)
3z —4y+2=0.

Solutie. Ecuatia dreptei care trece prin punctele A(za,y4) si B(zp,yp) este:

T— A Y —ya r—1 y—2 r—1 y—2
= & = & = S3r-3=2y—43x—-2y+1=0.
Tp—TA YB — YA 3—1 5-2 2 3 v Y Ty

—

3. Fie vectorii @ = 7 + J, bzf—i§i = 67+ 2j. S se determine p, ¢ € R astfel 1ncatu—pa+qb (5 pct.)
a)p=-3, q=-2sb)p=0, ¢q=0;¢)p=4, ¢=2d)p=T7, q=11e)p=3, ¢=3{f)p=1, ¢=-2.

Solutie. Inlocuind @, b si 4 1n ultima egalitate, obtinem:
6i+25 =p(i+7) +qi—j) & (p+q—6)i+(p—g—2)j=0.

Vectorii Z,] fiind liniar independent;i, coeficientii se anuleaza, deci { g t g : (25 i 8 o { 1; = ‘21

Altfel. Se observi ¢ i = s(@+ g), j= $(@— 5), deci:

. 1 . .
G=61+2]=6-S(@+0)+2 ;(@-h)=3@+h)+a-b=4a+2% = p=dq=2

4. Intre lungimile laturilor unui triunghi ABC exist# relatia a® = b% + ¢?. Atunci, misura unghiului A este
(5 pct.)
a) 90°; b) 60°; ¢) 120°; d) 45°; e) 210°; f) 30°.
Solutie.  Relatia indicd faptul cd triunghiul satisface Teorema lui Pitagora, unde a este lungimea
ipotenuzei, deci A = 90°.

5. Dacad A = {z € [0,27]|cosz = —2}, atunci (5 pct.)
a) A={r};b) A={Z,Tx}ic) A=F;d) A={Z,2};e) A={0,2n};f) A={%, 3}

R
Solutie. Cum cosz € [-1,1] Z —2,Vz € R, ecuatia cosz = —2 nu are solutii in intervalul [0, 2], deci
A=0Q.
6. Sa se calculeze sinz + cosz pentru 2 = 2%, (5 pct.)

a) —2;b) 1;¢) 0; d) —1; e) 2; f) —V2.

Solutie. Folosind relatiile sin(m — o) = sin« i cos(m — ) = — cos a pentru o = 7, obtinem:
. 37 n 3T . T V2 V2 _0
sin — 4+ cos — =sin— —cos — = — — — .
4 4 4 4 2 2

7. S& se determine A € R pentru care vectorii @ = (A — 1) i—3j si = \i+j sunt coliniari. (5 pct.)
a) 13 b) —33¢) 0:d) 25e) 1; f) 3
Solutie. Componentele celor doi vectori trebuie sa fie proportionale, deci: % = _T3 SA-1=-3)\&
A=1
1
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8. Forma trigonometricd a numéarului complex z =i este (5 pct.)

10.

11.

12.

13.

14.

15.

a) cos (—%) 41 sin (—=%); b) cos (—F) 4 sin (=3 ); ¢) cos 5 +1i sin§; d) cos § +1 sin 3; e) cosm+1i sinT;

3
s M 3 s
f) cos § +1 sin 3.

Solutie. Modulul num&rului complex z = 1 este |z| = v/02 + 12 = 1, iar argumentul sdu « este dat de

Re(z 0
cosa = ( )—7207
|| 1 ™
, a€f0,2r] = a=—,
, Im(z) 1 2
sina = =-=1,
|| 1

us

deci rezulta z = cos Z + isin
2 2

Fie, intr-un reper cartezian, punctele M(0,3), N(1,1), P(—1,2). Centrul de greutate al triunghiului
MNP este (5 pct.)

a) (7132); b) (072); C) (171); d) (272); e) (2’0); f) (076)

Solutie. Media aritmetici a coordonatelor varfurilor produce baricentrul: G (w, %) = (0,2).

Produsul cos 30° - cos 60° - cos 90° este egal cu (5 pct.)
a) —1;b) %2 ¢) 5:d) I e) V2 £) 0.

Solutie. Avem: cos30° cos 60° cos 90° = @ . % -0 =0. Altfel. Deoarece cos90° = 0, produsul este nul.

Stiind c& sinx = 1, si se calculeze cosz. (5 pct.)
a) 3:b) —1;¢) 1;d) Jsie) 05 ) 3.
Solutie. Egalitatea sin® z 4 cos? z = 1 conduce la: 1 + cos?z = 1, deci cosz = 0.

Perimetrul unui triunghi ABC este 24, iar lungimile laturilor sunt proportionale cu numerele 3,4,5.
S& se determine lungimile laturilor acestui triunghi. (5 pct.)

a) {&,11, 8} b) {7,8,9}; ¢) {3,4,5}; d) {9,12,15}; e) {6,7,11}; f) {6,8,10}.

Solutie. Notand cu a, b, ¢ cele trei laturi, avem:

atb+c=24 ¢ = Ba/3 a=6
a b ¢ PN =4a/3 o= =8
2 _Z2_Z 5a  4a

deci solutia este formata din multimea {6, 8, 10}.

Fie ABC un triunghi echilateral de arie v/3. Latura triunghiului este (5 pct.)

a) 3;b) 5;¢) 2;d) 1;e) —V3; f) 3.

Solutie. Daca [ este latura triunghiului echilateral, atunci aria acestuia este: A = %. Avand A = /3,
rezultd v3 = E¥3 & 12 =4 & 1 € [+2]. Dar [ > 0, deci [ = 2.

S& se calculeze modulul numarului complex z =1+1i. (5 pct.)

a) [z =v2; b) [z =1+ V2 ¢) || = —1;d) || = 0; ) |2| = 1; f) |2] =i

Solutie. Avem |z| = \/(Re 2)2+(Imz)?2=+124+12 = V2.

Unul din unghiurile unui trapez isoscel de iniltime /2 are masura de 45°. Atunci, suma lungimilor
laturilor neparalele este (5 pct.)

a) 24+ v2;b) 4; ¢) 2;d) 1; €) 2v2; ) V2.

Solutie. Fiind ipotenuze in triunghiuri dreptunghice isoscele de catete v/2, cele dou laturi neparalele
au fiecare lungimile V242 = 2, deci suma lungimilor lor este 4.
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16. Dreptele y = x, y = —x gi 2x + 3y = 0 se taie in punctele (5 pct.)

a) (=1,-1),(-1,2),(1,-1); b) (0,-1),(1,0),(1,1); ¢) (0,1),(=1,0); d) (0,1),(1,0),(1,1)1; e) (2,2);
£) (0,0).
y=x, y=-=o

Solutie. Punctul de intersectie (dacd aceasta existd) este solutia sistemului: { S+ 2 = 0 &

{ § fg , deci dreptele se intersecteaza in punctul (0, 0).

17. In planul complex se di un paralelogram ABCD. Stiind ca afixele punctelor A, B, C sunt, respectiv,
za =1, zp = —1, z¢ =1 sa se determine afixul punctului D. (5 pct.)

a)zp=2+1ib)zp=1+3i;¢c)zp=1—i;d) zp=1+1i;e) zp =3+2i;f) zp =0.
Solutie. Punctul de intersectie al diagonalelor le injumatateste pe acestea, deci afixul sau este semisuma

afixelor varfurilor opuse. Rezulta:

zZA + 20 zZB + zp 1+ -1+ 2zp .
= = = = :2 .
2 2 2 2 =2t

18. Care este multimea valorilor pentru tga, daca sina = %? (5 pct.)
2) {-1hb) { b0 (1 ) { G b {0k ) (2.3}

Solutie. Din formula sin® a + cos? a = 1, obtinem: 1+ cos’a=1%cosa e {i@} Atunci:

o= {ame) “Azvan) 1)
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