Universitatea Politehnica din Bucuresti 2010
Disciplina: Geometrie si Trigonometrie
Varianta A

1. Se dau vectorii @ = (A — 1)i — 3\i si ¥ = 2i + j. S& se determine \ € R, astfel incat @ si ¥ si fie paraleli.
(5 pct.)
a) 2;b) 3;¢) 3;d) §5¢) 1 f) 1.
Solutie. Vectorii sunt paraleli doar daca au componentele respectiv proportionale, deci

A—1  —=3X 1

2. Determinati a € R astfel incat punctul A(0,2) si se giseascd pe dreapta de ecuatie x + ay + 4 = 0.
(5 pct.)
a) 0;b) 2;¢) 5;d) —3;e) —1; f) —2.
Solutie. Coordonatele punctului A trebuie sa satisfaca ecuatia dreptei. Inlocuind z = 0,y =21
ecuatie, obtinem 0 +2a+4 =0 & a = —2.

3. Sa se calculeze modulul numarului complex z = 1 +iv/3. (5 pct.)

a) v3;b) —=2;¢) 0; d) 2; e) 4; f) —1.

Solutie. Avem |z| = /(Re 2)2+ (Im 2)2= /124 (V/3)2=2.
4. Daca punctele A(1,2), B(2,4),C(4,\) sunt coliniare, atunci: (5 pct.)
aA)A=10;b) A=T;c) A=8;d) A=5;e) A=1;f) A =2.

A ya 1
rg yB 1
e Yyc 1

Solutie. Coliniaritatea revine la anularea determinantului A = , deci
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5. S& se calculeze produsul P = sin45° - cos 60°. (5 pct.)

2) 13D 530 ) /2o D) V.

V2

Solutie. P = ?% =Y.

6. In reperul ortonormat xQy se considera vectorii perpendiculari @ = Z—l—j siv= 2 + mj. Atunci: (5 pct.)
a)ym=2;b)m=3;¢c)m=0;d)m=—-1;¢) m=-2;f)y m=1.
Solutie. Produsul scalar al celor doi vectori trebuie sa se anuleze, deci

—

(,7) =01-24+41-m=0&m+2=0&m=—2.

7. Stiind c& sinx = %, sa se calculeze cos? . (5 pct.)
a) 3:b) =3 ¢) 3;d) —3;¢) 0; f) 2.

) 1
Solutie. Folosind identitatea trigonometrica sin®  + cos? z = 1, obtinem % +cos?z =1, deci cos® z = %.
8. Daca z = cos § +isin 7§, atunci 23 este egal cu: (5 pct.)
a) —1; b)1 +i%; ¢) ﬁ; d) i; e)—i; ) 1.
Solutie. Aplicam formula lui Moivre [p(cos a + isina)]™ = p"(cosna + isinna), pentru p =1, a = F,

n =3. Obtinem 23 = cosm +isinm = —14+i-0= —1.
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16.

Dreapta care trece prin punctele A(1,2) si B(2,5) are ecuatia: (5 pct.)
a)2y—z+1=0;b)y—3z+1;¢c)20 —y=0;d)3y+2xr—1=0;¢) 2z —y—1=0;f) v +3y —1=0.

Solutie. Ecuatia dreptei care trece prin punctele A = (v4,y4), B = (v5,yp) este ;4 = ﬁ In
cazul nostru, obtinem % = %@3-@71) =y—2&y—3r+1=0.
Fie vectorii @, @ astfel incat | @ ||=2, || 7 ||= 3, si @ -9 = 3v/3. Gasiti masura a a unghiului dintre
vectorii 4 si 7. (5 pct.)
a)a:g;b)a:g;c)a:%”;d)a:O;e)a:%f)a:g.
Solutie. Unghiul 0 dintre vectorii @ gi ¢ este caracterizat de egalitatea cosf = m,@ € [0,7].
3v3 V3 T
bti = ——=—=0=—.
Obtinem cos 5.3 5 = 5
Distanta de la punctul O(0,0) la dreapta 3z — 4y — 4 = 0 este: (5 pct.)
a)d=3;b)d=2;¢c)d=3;d)d=4;e) d=3;{) d:%.
. ) oA B _axa +bya + ¢
Solutie. Distanta de la un punct A(x4,y4) la o dreapta A : ax +by+c =0 este d = W.
—4 4
Lanoi A=0(0,0)si A:3x—4y—4=0, decid = # =_.
324+ (=42 5
Sa se calculeze aria unui triunghi echilateral cu latura de lungime 6. (5 pct.)
a) 9v/3; b) 7V/3; ¢) 6v/2; d) 36; e) 18; f) 9.
: T, y 1*V3 : .
Solutie. Aria triunghiului echilateral de laturd [ este A = 1 deci pentru I = 6 obtinem
62v/3
A= f — V3.

Fie A(1,0), B(0,1), C(—2,0) si S aria triunghiului ABC. Atunci: (5 pct.)
a)Sz%;b)Sz?;c)S:%;d)5:3;e)5:1;f)5:g.

Solutie. Aria triunghiului ABC este:

1 Ta ya 1 1 1 0 1 1 3
S=--abs(| zp yg 1 |)=--abs(|] 0 1 1 |)==-|3==.
2 2 2 2

rc Yo 1 -2 0 1

Fie A, B’, C unghiurile unui triunghi ABC. Daca sin A = 1, calculati B+C. (5 pct.)
3 m 47 T 27 T
. - . - - 2

Solutie. Se observd cisinA=1= A= g Dar A+ B+ C =, deci B+ C = %
Perimetrul triunghiului de varfuri O(0,0), A(1,0), B(0,1) este: (5 pct.)

a) 24+v2:b) 2+v3¢) 1;d) 3 e) 4; ) 2— V2.

Solutie. Lungimile celor trei laturi ale triunghiului OAB sunt:

OA=\/(xa—20)*+ (ya —yo)> = V12 + 0% =1
AB=./(-1)?>+1>=V2, OB=V0*+12=1,

deci perimetrul este OA+ AB+ OB =1+2+1=2+ 2.

Aria unui patrat este 4. Calculati diagonala patratului. (5 pct.)
a) 2v/3; b) V5; ¢) 2; d) 15 e) V2; f) 2v/2.

Solutie. Aria unui pitrat de laturii a este A = a2, deci a = VA. Diagonala patratului de laturi a fiind

d = av/2, rezultd d = VA2 = v/2A. In cazul nostru, avem d = /2 - 4 = 2/2.
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17. Se da triunghiul dreptunghic de laturi 3, 4, 5. Sa se calculeze inaltimea din varful unghiului drept.

18.

(5 pct.)
a) 3;b) 2,4;¢) 4; d) 4,15 ) 2; f) 2,5.

Solutie. Daca a este ipotenuza triunghiului dreptunghic iar b, ¢ sunt cele doua catete, atunci a > b,a > ¢
si deci a =5, {b, ¢} = {3,4}. Atunci inaltimea din varful unghiului drept este

pobe_ 3.4 12,
a 5 5

Laturile paralele ale unui trapez au lungimile 4 si 6. Sa se determine lungimea liniei mijlocii a trapezului.
(5 pct.)

a) 5; b) g;c) ;d) 1; e) 6; f) 4.

N ©

4+6

Solutie. Linia mijlocie are lungimea egala cu semisuma bazelor trapezului, deci = 5.
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