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1
1. Calculati / xe *dx. (6 pct.)
0
a)e—1;b)e;c) 1;d) 1 —e;e) 2 f) 1—%.

Solutie. Integrand prin parti, obtinem

/xe‘zdac = /x(—e_“”)'dx =—xze ¥ — /(—e_z)dx =—zxe " —e T =—(r+1)e”

deci fol e %dr = —(z+1)e *|f =—(2e71 —1)=1- 2,
2. Intr-o progresie aritmeticd primii doi termeni sunt a; = 1 gi ag = 6. S& se calculeze as. (6 pct.)
a) 9; b) 14; ¢) 8; d) 16; e) 12; f) 11

Solutie. Metoda 1. Ratia progresiei aritmetice este 1 = ao — a1 = 5, deci a3 = az + 7 = 11. Metoda 2.
Are loc egalitatea 2a;, = ag—1+ag+1, Yk > 2. Pentru k = 2, obtinem 2as = a1+ag, deci ag = 2a2—ay = 11.

3. Multimea solutiilor ecuatiei 3 — 522 + 42 = 0 este: (6 pct.)
a) {07 174}a b) {177}a C) {475}7 d) {_176}7 e) {0a2}7 f) {_2;375}
Solutie. Ecuatia se rescrie: z(z? =5z +4) =0« z(x —1)(z —4) =0 &z € {0,1,4}.
4. S& se rezolve ecuatia /2 — 2z = z. (6 pct.)
a)x=4;b)rz=—-1;c)x=—-4;d)z=1;¢) x=2;f) z =6.

Solutie. Conditia de existentd a radicalului este 2 — z > 0 < = < 2. Pozitivitatea radicalului conduce
la pozitivitatea membrului drept, deci x > 0. In concluzie solutiile (daca existd), trebuie sa satisfaca
x € [0,2]. RidicAnd la patrat ecuatia, rezultd 2 —r =22 © 22 +2—-2=0< 2z € {-2,1}. Dar —2 ¢ [0, 2]
si 1 €[0,2], deci ecuatia admite unica solutie x = 1.

5. Fie A= (} 7'). S& se calculeze det(A?). (6 pct.)
a) 4;b) 2;¢) 3;d) 1;e) —1; 1) 14

Solutie. Metoda 1. Prin calcul direct, obtiem A? = ((1) I ) (1 _1) ((1) ) deci det A% = |(1) _2‘ =1
Metoda 2. Se observa ca det A= |} -1 | =1, deci det(A?) = (det A)? =12 = 1.

6. Fie f: R = R, f(z) = 2% + €®. Si se calculeze f”(0). (6 pct.)
a) —2;b) 3;¢) 3;d) 2e;¢) 5 f) 1+e.

Solutie. Avem f”(x) = (22 + ¢%)" = (22 + €%) =2 + €%, deci f”(0) =2+ €° = 3.

7. S& se rezolve ecuatia 5**1 = 125. (6 pct.)
a)x=6;b)x=2;c)x=3;d)z=1;e)x=4;f) x =5.
Solutie. Ecuatia se rescrie 5™ =53 @ r+1=3 < 2 =2.

8. Solutia ecuatiei 2z — 1 = 3 este: (6 pct.)
a)z=3;b)ax=1c)z=-3;d)z=0;e) x=-1;f) 2 =2.
Solutie. Obtinem 2z =4 < x = 2.

9. Calculati S =C; + C; + C}. (6 pct.)

a) S=06;b) S=12;¢) S=14;d) S=10;e) S=8;f) S =16.

Solutie. Metoda 1. Folosind formula C}, = #ln),, obtinem S = 1‘.1;3. + 2,2, + 3,1, =44+6+4=14.

n
Metoda 2. Folosim egalitatea 2" = Z C¥ pentru k = 4. Obtinem S = Z Oy —Cy—C=2"-2=14.
k=0 k=0
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

Suma solutiilor ecuatiei 22 — 7z + 12 = 0 este: (6 pct.)

a) 5;b) 1;¢) —6;d) 0; e) 6; f) 7.

Solutie. Metoda 1. Prima relatie Viete conduce la z; + x5 = __T7 = 7. Metoda 2. Rezolvam ecuatia:
P —Tr+12=0&x€ {34}, deci 1 + 22 =3 +4=T.

Multimea solutiilor inecuatiei 2% + x — 2 < 0 este: (6 pct.)

a) (1,00); b) (—00,2]; ¢) (0,1); d) (0,00); ) [=2,1]; f) [-3,-2).

Solutie. Ecuatia 2°> + 7 — 2 = 0 & (2 + 2)(x — 1) = 0 are solutiile z; = —2, 2 = 1. Deci multimea

solutiilor inecuatiei 22 + 2 — 2 < 0 < (z + 2)(z — 1) < 0 este intervalul [z1, x5] = [-2,1].

Sa se calculeze determinantul d = é %’ ‘ (6 pct.)

2
1
3
a)d=06;b)d=12;¢c) d=5;d) d=14;e) d = —12; f) d = 18.

Solutie. Metoda 1. Aplicand regula lui Sarrus, rezulta

W

i%‘ =148+27— (6+6+6) = 18. Metoda
2. Adunam ultimele doua coloane la prima, dam factor 6 din prima coloana, scadem prima linie din
urmatoarele doua, apoi dezvoltam dupa prima coloana. Obtinem:

1§12 = |82 =6 [113] =601 21| =61 b =6-3=18,

231 631 131 01

Determinati abscisele punctelor de extrem pentru functia f : R — R, f(z) = 2® — 3z + 1. (6 pct.)

a)x € {-1,1}; b) x € {-3,0};¢) z € {0,4}; d) z =5;¢) z € {—2,1}; f) x € {2,3}.

Solutie. Pentru f(x) = 23 — 3z + 1 extremele locale (daca existi) sunt conform Teoremei Fermat, printre

riadicinile ecuatiei f/(x) = 0. Aceasta se rescrie: 322 —3 =0 (z+1)(z —1) =0 & z € {-1,1}. Dar
lim f(z)=—-00<0, f(-1)=3>0, f(1) =—-1<0, lim f(zx) = +oo >0, deci f creste, scade si apoi

T——00 T—00

creste respectiv pe intervalele (—oo, —1), [—1,1] si (1, 00). Rezulta c& © = —1 este abscisa de maxim local,
iar © = 1 este abscisa de minim local pentru f. Prin urmare abscisele cdutate sunt {—1,1}.

Rezolvati inecuatia 3z + 1 > 2z. (6 pct.)
a)r>-3;b)zxe(—2,0);c)x>—-1;d)x<0;e) z < —=3;f) z < —5.

Solutie. Inecuatia see rescrie 3z +1>2x Sz +1>0& > —1.

20 +3y =5
2r—y=1
a)z=lLy=Lble=-1y=0c)z=3,y=-3;d)z=0,y=Le)z=—-1l,y=-Lf)z=1y=2.

Solutia sistemului de ecuatii { este: (6 pct.)

Solutie. Metoda 1. Scazand cele doua ecuatii obtinem 4y = 4 = y = 1, care inlocuita in prima ecuatie
conduce la 2z +3 =5< 2 =1. Deci x =y = 1. Metoda 2. Determinantul matricei coeficientilor este

A= |2 _31‘ = —8 # 0, deci sistemul este compatibil determinat. Aplicand regula lui Cramer, rezulta:
xz%Z}sﬁ’f’l z}gzl,iary:%:}S@ﬂ::—g:l,decim:y:l.
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