Universitatea Politehnica din Bucuresti 2016
Disciplina: Geometrie si Trigonometrie
Varianta C * Facultati care au avut in anul 2014 admitere pe baza de dosar

1. Se considera triunghiul ABC in care AC' = 3, BC = 4 iar m(C) = §. Atunci: (6 pct.)
a) AB=+/2;b) AB=13;c) AB=+/13;d) AB=1;e) AB=5;f) AB =/15.

Solutie. Aplicim in triunghiul ABC' teorema cosinusului pentru unghiul C:
N 1
AB? = AC®*+ BC? —2- AC - BC - cos C & AB? =9+16—24. 5 = 13 = AB = V13.
2. Si se determine parametrii a,b € R stiind ci @ = ai + b¥, unde @ =i — j, T =1+ j si W = 31 — J.

(6 pct.)
a)a=3,b=—-1;b)a=-2,b=-1;¢c)a=-1,0=2;d)a=2,b=1;e)a=0,b=1;f)a=1,b=2.

Solutie. Inlocuind @, @, @ in prima egalitate si apoi identificand coeficientii vectorilor i si respectiv j,
. - = - = - =2 a+b=3 a=2
ob§1nem32—j—a(z—j)—l—b(z—I—j)(:){aer1 {bl.

3. Latura patratului de arie 4 cm? are lungimea: (6 pct.)
a) 2v2cm; b) 2em; ¢) 4 em; d) Lem; e) v2em; f) 8em.

Solutie. Latura patratului este v4cm?2 = 2cm.

4. S& se calculeze produsul P = sin 60° - tg45° - cos 30°. (6 pct.)

a) 2;b) 0;¢) X2, d) 3ye) 45 0) 1.
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Solutie. Inlocuind factorii din produs, obtinem P = § -1

5. Simetricul C al punctului A(1,2) fatd de punctul O(0,0) este: (6 pct.)
a) C(1,2); b) C(2,1); ¢) C(—4%,-1); d) C(=1,2); e) C(—1,-2); f) C(5,1).
Solutie. Conditia de simetrie este echivalenta cu proprietatea punctului O de a fi mijlocul segmentului
AC. Deci punctul C satisface egalitatea 2- O =A+C < C=2-0—-A=(0,0)—(1,2) = (—1,-2).

6. Se dau vectorii @ = 2i + 37 si ¥ = i + 2j. Atunci vectorul @+ @ este: (6 pct.)
a)i+7;b) 3i+57;¢) bi+3j;d) 2 —j:e)3i+47; )i —].
Solutie. Adunand coeficientii corespunzitori vectorilor ¢ respectiv j, obtinem: @+7 = (2?+3j)+(f+ 2;) =
24+ 1)i+ (3+2)) =3i+5j.

7. Aflati valoarea parametrului a € R pentru care vectorii @ = i — 2j si ¥ = —ai + 3j sunt perpendiculari.
(6 pct.)
a)a=0;b)a=1;¢c)a=6;d) a=—-3;e) a=2;f) a=—6.

Solutie. Perpendicularitatea celor doi vectori este echivalenta cu anularea produsului lor scalar:

(@, 7)) =0e (1—2],—ai+3)) =01 (—a)+(-2) - 3=0< a=—6.

8. In triunghiul ascutitunghic ABC se cunosc: m(A) = 45°, m(B) = 60° si BC = 2. Atunci: (6 pct.)
a) AC =1;b) AC =3;¢c) AC =+/6;d) AC = 4; e) AC = /2; f) AC = 2.

Solutie. Aplicim teorema sinusului in triunghiul ABC:" BC _ AC o 2 _AC . O =
- sin A sin B sin 45 sin 60

2s5in60° _ 2:v3/2 _

sind5° T /2/2 \/6

9. In triunghiul ABC se dau AB = AC =5 gi BC' = 6. Atunci inéltimea dusa din A are lungimea: (6 pct.)
a) 1; b) 8;¢) 4;d) 5;e) 3; f) 2.

Solutie. Triunghiul ABC este isoscel, deci mediana AD corespunzitoare laturii BC' (D € BC, BD = DC)
BC

este si inaltime, deci ADC = 90°. Observim ci DC = == = 3. Aplicand Teorema lui Pitagora in

triunghiul drepunghic ADC, rezultd, AD? = \/AC?2 — DC? = /25 — 9 = 4.
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Laturile triunghiului ABC' au lungimile 1, 1, v/2. Atunci raza R a cercului circumscris triunghiului este:
(6 pct.)

a) 3b) V2 ¢) Y25 d) 1) Y25 f) L.

Solutie. Cele trei lungimi din enunt sunt numere pitagoreice (v/2° = 12 + 12), deci triunghiul este
dreptunghic, iar raza cercului circumscris este de lungime jumitate din cea a ipotenuzei, deci v/2/2.

Sa se determine valoarea lui m € R pentru care dreapta de ecuatie mx + y = 1 este paralela cu dreapta
2z —y =3. (6 pct.)

~Lbym=-Lc)m=%,dm=2e)m=1;f) m=-2.

a)m=—g; 5

Solutie. Paralelismul celor doua drepte revine la proportionalitatea coefifientilor celor doua variabile din

ecuatiile acestora: 5 = }1 Sm=—2.

Solutiile din intervalul (0, ) ale ecuatiei sinz + sin 3z = 0 sunt: (6 pct.)
ORCEHR T HORE SHOREE SHORERIRE I3 2

Solutie. Metoda 1. Folosind imparitatea functiei sinus, ecuatia se rescrie sin x = sin(—3x), deci

vre {kr+ (-D*(-32)|k€Z} ={kn+3- (=)t .2k cZ} =
{kn/A|lk € Z, k par} U {kn/2|k € Z, k impar} = {kn/2|k € Z}.

Rezultd ca solutiile admisibile, care apar‘gin intervalului (0,7) se rezuma la {§}. Metoda 2. Folosim
formula sin a-+sin b = 2 sin “£2 cos %52 si obtinem: 2sin 2z cosz = 0 & {kr/2|k € Z}U{(2k+1)7/2|k € Z}.
Solutiile admisibile, care apar‘gm 1ntervalulu1 (0,7), se rezuma la multimea {7}. Metoda 3. Folosim
imparitatea functiei sinus si formula sin3z = 3a — 4a?®, unde a = sinz. Ob‘ginem a = —(3a —4a®) &
4a(a®—1) =0« a € {-1,0,1}. Dar z € (0,7) implicd a > 0, deci a = 1 este singura variant admisibila,
care conduce la sinz =1 =2 = § € (0,7).

Fie A(0,1), B(1,1) si C(1,0). Atunci aria triunghiului ABC' este: (6 pct.)
a) 1;b) Lc) v d) die) 2:1) 2

. . C . Tayal 011
Solutie. Metoda 1. Aplicdm formula ariei triunghiului: A = | |ez vz 1||[3] ‘ L1l ‘ | = 4. Metoda 2.
zc yc 1

Triunghiul reprezintd jumaétate din patratul OABC de arie 1, deci aria sa este %

Aflati valoarea parametrului m € R pentru care punctul P(1,m) apartine dreptei z +y = 2. (6 pct.)
a)m=2;b)m=0;c)m=1,d) m=-2e) m=+2;f) m=—1.

Solutie. Punctul P apartine dreptei d.n.d. coordonatele sale satisfac ecuatia acesteia, deci 1 + m =2 =
m = 1.
1

Daca sinxz = 3, x € (0, §), atunci tgx este: (6 pct.)

a) ?; b) v/3; c) %; d) 1; e) g; f) V2.

Solutie. Metoda 1. Exista o unica solutie a ecuatiei sinx = % care apartine intervalului (0, 7), anume

r = g, deci tgzx = % Metoda 2. Folosind formula trigonometrica fundamentala, obtinem cosz €

{£V1—sin?z} = {£,/1 - it = {i‘[} Dar z € (0, %), deci cosz > 0 si prin urmare cosz = @, iar

sine __ 1/2 _ 1

t-’g‘r_cos:z: f/g NN
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