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M1 * Varianta A

1. Multimea solutiilor reale ale ecuatiei va +3 — x = 1 este: (6 pct.)
a) {7173}; b) {7370}; C) {334}; d) {*233}; e) {1}7 f) @

Solutie. Ecuatia se rescrie vz +3 = = + 1. Conditia de existenta a radicalului este x + 3 > 0, deci
x > —3. De asemenea membrul drept, fiind egal cu un radical, trebuie s& fie nenegativ, deci z > —1.
In concluziile, din conditiile induse de radical, obtinem x > —1. Ridicand ecuatia la patrat, rezulta
22 —x—2=0<%« z € {1,-2}. Convine doar solutiaz =1> —-1. (@

Altfel. Dupa ridicare la pétrat, ecuatia devine 22 — 2 —2 = 0 < z € {1, —2}. Dar prin inlocuire in ecuatia
data, se constata ca dintre cele doua valori obtinute, doar x = 1 satisface ecuatia. Deci unica solutie a
ecuatiei este z = 1.

2. S4 se rezolve ecuatia logs(z — 1) = 2. (6 pct.)
a)z=14;b)x=11;¢c)x=7;d) 2 =8;¢e) x = 10; f) x = 3.
Solutie. Conditia de existenta a logaritmului conduce la z — 1 > 0 < = > 1. Aplicand ecuatiei functia
exponentild de baza 3, obtinem x — 1 = 32 < 2 = 10, care satisface conditia z > 1. (@

3. S& se rezolve inecuatia 7x +2 > 5z + 4. (6 pct.)
a)z € (1,00); b) z € (—4,-3); ¢) x € (—3,0);d) z € J 5 e) z € (—o0,—4); f) z € (0,1).
Solutie. Ecuatia se rescrie 2x > 2 & x> 1, deci z € (1,00). @

4. S& se determine z € R astfel incidt numerele 2,8, 2 (in aceastd ordine) si fie in progresie aritmetica.
(6 pct.)
a)r=14;b) x =18;¢c) x = 16; d) x = 6; ) x = 10; f) x = 12.
Solutie. Conditia de progresie aritmetica a trei termeni este ca termenul din mijloc sa fie media aritmetica

a celorlalti doi termeni, deci 8 = ””TH Sr=14. @

Altfel. Daca notam cu a = 2 primul termen al progresiei gi cu r ratia acesteia, obtinem 8 = a + r, deci
r=8—a=26. Prinurmare x =a+2r=2+2.-6 = 14.

5. S& se determine x € R astfel incat numerele 2,4,z (in aceastd ordine) sa fie In progresie geometrica.
(6 pct.)
a)x =8 b)x=5c)r=9d) z=11;e) x = 14; f) x = 18.
Solutie. Conditia de progresie geometrica a trei termeni este ca termenul din mijloc sa fie media

geometrici a celorlalti doi termeni, deci 4 =2 -2 < 2x =162 =8. @

Altfel. Daca notam cu ¢ = 2 primul termen al progresiei si cu ¢ ratia acesteia, obtinem 4 = a - ¢, deci
q:§:2§idecix:a-q2:2-22:8.

6. Fie polinomul f = X3 +4X?% + X — 4. Si se determine restul impartirii polinomului f la polinomul
g=X—-1. (6 pct.)
a) 10; b) 2; ¢) 7; d) 6; ) —1; f) 3.

Solutie. Din teorema impartirii cu rest, obtinem f = ¢g-h+r < X3 —4—4XA2 +X—-4=(X—-1)-h+r,unde
restul r este polinom de grad cel mult zero, deci este o constanta reala. Inlocuind in aceasta egalitate X
cu radéicina x = 1 a polinomului g, rezultd 2 =0+ r(1), decir =2. ®

Altfel. Efectuand efectiv impartirea cu rest a polinomului f la g, se obtine restul r = 2.

Altfel. Tmpértirea cu rest a polinomului f la g produce un cat de grad egal cu grad (f) — grad(g) =
3—1 =2 gi un rest rest r de grad strict inferior lui grad (g) = 1, deci un polinom de grad zero (constant).
Impértirea va fi deci descrisa de egalitatea: X2 +4X? + X —4 = (X — 1) (aX? + bX + ¢) + r, unde

Enunturi si solutii U.P.B. 2018 * M1 - 1



10.

11.

a,b,c,r € R, a # 0. Egalitatea se rescrie X +4X?2 + X —4 =aX3+ (b—a)X?2 + (c—b)X + (r — ¢).
Identificand coeficientii celor doua polinoame egale, rezulta sistemul liniar

a=1, b—a=4 o a=1, b=5
c—b=1, r—c=-4 c=6, r=2,
deci r = 2.
S& se rezolve ecuatia 2°7! = 16. (6 pct.)
a)z=3;b)z=-Lc)z=4dz=2e z=31f) z=6

Solutie. Logaritmand egalitatea in baza 2, obinem z+1 = log, 16 < x+1 = log, 2* & o+1 =4 < z = 3,
deciz=3. ®

Fie matricea A = (4 2). Si se calculeze determinantul matricei A?. (6 pct.)
a) 25; b) 16; ¢) 15; d) 0; e) 9; f) 4.

Solutie. Calculim A% = A- A = (}); aplicand formula |2 4| = ad — b, rezultd det A> = 5% — 42 =
2%-16=9. @

Altfel. Folosim proprietatea ca pentru orice matrice patraticd A si orice numéar natural m > 1, avem
det A™ = (det A)™. Cum det A =2-2 —1-1= 3, rezultd det A% = (det 4)? =32 = 9.

Sa se calculeze determinantul D = ’ i § % ‘ (6 pct.)

a) D=0;b) D=14;¢) D=3;d) D=11;e) D=4;f) D=1.

Solutie. Aplicand regula lui Sarrus,
D=1-0-64+2-3-2+1-4-3—(2-0-3+

a
d
m

bc
ef| = aep + bfm + dnc — (mec + dbp + nfa), obtinem
np

1-2:64+4-3-1)=0,deci D=0. @

Altfel. Se observa ci linia a treia a determinantului este dublul celei dintéi, deci determinantul avand
doua linii proportionale, este nul.

Altfel. Se observa cd a doua coloana este dubla celei dintai, deci determinantul avand doud coloane
proportionale, este nul.

Altfel. Se observa ca a treia coloana este tripla celei dintai, deci D = 0.

Altfel. Dezvoltand dupa o linie sau dupa o coloana oarecare, calculul se reduce la determinanti de ordinul
doi; se obtine D = 0.

Altfel. Se fabrica zerouri pe o linie sau pe o coloana a determinantului; se obtine fie o linie nuli, fie o
coloana nula, deci D = 0.

Sa se rezolve ecuatia 22 + 2 — 2 = 0 in multimea numerelor reale. (6 pct.)
a)x1 = -3, 22=3;b) x1 =3, 20 =2;¢) 11 =2, 29 = —1;
d)z1=0,20=—-15€) 21 =1, 290 =-3; f) &y = =2, a5 = 1.

Solutie. Ecuatia este de forma az? 4 bz + ¢ = 0, cu a # 0, deci are solutiile complexe ¢ € {=bEvb—dac vbz_‘m“}.

2a
Se obtin astfel solutiile {—2, 1}, ambele reale. (®

Altfel. Se observa c& suma coeficientilor polinomului 22 + 2 — 2 este 1 + 1 — 2 = 0, deci acesta admite
radicina £, = 1. Pentru a afla a doua radacing aflam catul impartirii polinomului 2?+z—2laz—2; = 2—1
(folosind impartirea care se face exact, eventual cu schema Horner). Céatul fiind « + 2, rezultd a doua
raddcind a polinomului, 5 = —2. Deci multimea solutiilor reale ale ecuatiei este {—2,1}.

Suma solutiilor reale ale ecuatiei 2* — 32% — 5z = 0 este: (6 pct.)
a) 8 b) —5;¢) 6;d) 3;e) 5; 1) 7.

Solutie. Polinomul se rescrie 2% — 322 — 5z = z(2% — 32z — 5). Avem deci o prima radicind z; = 0,
solutie reala a ecuatiei date. Celelalte doua solutii complexe ale ecuatiei sunt radacinile z 3 = 3%@ ale
polinomului de gradul doi z? — 3z — 5, care sunt ambele reale. Deci suma solutiilor reale ale ecuatiei date
este x1 +x9+23 =0+ % + 3_2@ =3. @ Observatie. Se verifica usor ci in cazul nostru radacinile

fiind toate reale, suma obtinuta coincide cu cea data de prima egalitate Viete, __T3 =3. In general insa,

Enunturi si solutii U.P.B. 2018 * M1 - 2



12.

13.

14.

15.

prima formuld Viete produce suma radacinilor compleze ale polinomului. In cazul in care polinomul de
grad trei ar avea doar o radacina reala, iar celelalte doua complexe conjugate insa, aceastd suma nu ar
produce rezultatul cerut. Din acest motiv este necesar sa se determine daca exista si radacini complexe
ne-reale (iar in acest caz radacinile reale trebuie determinate efectiv), fie daca toate rad&cinile sunt reale
(iar in acest caz prima relatie Viete produce rezultatul cerut). @

Fie functia f : R — R, f(z) = {/z (1 —z)>. Si se determine suma absciselor punctelor de extrem local.
(6 pct.)

a) 3:b) 3i0) 5:d) 5ie) 33 6) 5

Solutie. Prin derivare obtinem

322 —4dx +1 2

f/(x) = 3[1’(1’ — 1)2]2/37 fll(‘f) = _9x[x(x7— 1)2}2/3.

Se observa ca f'(z) =0z = % si ca f”(%) < 0, deci f este concava in x = %, deci z = % este abscisa
de punct de maxim local pentru f. Pe de altd parte in x = 1, f are un punct de intoarcere, fiind strict
descrescatoare la stanga si strict crescatoare la dreapta, deci f are in x = 1 un punct de minim local. Prin

urmare suma absciselor punctelor de extrem local este % +1= %. ©

rT—y=2
Sa se rezolve sistemul de ecuatii { 5 0 in multimea numerelor reale. (6 pct.)

x—3y=
a)r=2,y=Lbla=1Ly=3;c)z=-3,y=5d)z=3, y=Le)z=y=2f)x=1,y=2.

Solutie. Scazand a doua ecuatie din prima, rezultd imediat 2y = 2 < y = 1. Apoi, inlocuind in prima
ecuatie, obtinem x — 1 =2 < x = 3. Prin urmare avem z =3,y =1. @

Altfel. Discriminantul sistemului de 2 ecuatii cu 2 necunoscute este ‘ % :é ’ = —2 # 0, deci sistem Cramer
compatibil determinat. Aflam solutia unica a sistemului aplicind regula lui Cramer:
A, 1,54 A, 1,
7= ~alo=l=3 v=F =FlEl=t

deci solutia sistemului este data de x =3, y = 1.

Fie functia f : (0,00) = R, f(z) = (1””+1;‘f)2. Daca F este o primitiva a functiei f astfel incat F'(1) = 0,

sd se calculeze 1Lm F(z). (6 pct.)
a) +1n2; b) %1112; ¢) 1In5;d) $In3;¢e) +In2; f) LIn7.

Solutie. Integrand prin parti si tinand cont ca z > 0, obtinem
—2x 1 IR
— — _1 —
F(z) =/[f(x)dz = —5/ A+ ‘Inzdr = —5/ (1—1—362> -Inzdx

1y 1 mx_/ ST D R o R mx_/ o= N\,
T2 1+ 22 1+22 z T2 1422 z 1422

1 1 1 9 l2z2lnz 1 9
Conditia F(1) = 0 conduce la C = 122. Atunci F(z) = %“ﬂ;f — In(1+2?) 4+ 22, Regrupand termenii

si aplicand regula lui I'Hospital, obtinem

Inx 1 14+22 In2
. _ 1 q: .
AW = e T e T
1/z 1 1+2% 1In2 1 1 In 2
= 1im 2 thn ms_ 9=, m2
=y s g i ey g 0 b=

deci lim F(z)= ilnz @

xr—r 00
Fie functia f : R — R, f(z) = = + . S& se calculeze f'(0). (6 pct.)
a) 0; b) 3;¢) =5;d) 4;e) 2; f) —2.
Solutie. Derivand functia f termen cu termen, obtinem f’(xz) =1+ e®, deci f/(0)=14+1=2. (&
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