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Disciplina: Algebra si Elemente de Analiza Matematica
Varianta A

1. Fie functia f : [1,00) = R, f(z) = [ t(1 - In? t)dt. Aflati abscisa punctului de maxim local. (9 pct.)
a) e; b) 2/e; ¢) Ve2; d) Lie) \/E;f)e

Solutie. Avem f'(z) = z(1 — In®z), deci, pentru z € [1,00), f'(z) =0 < z(1 —In®z) =0 & = = e.
Tabloul de semne al functiei f’ este

T 1 e 00
flle) |1 + 0 - -
flz) O A~ (2-1)/4 N\, —o0

deci punctul de maxim ciutat este x =e. (@

2. Si se determine numarul real m astfel incat =0. (9 pct.)

m 6
12
a)ym=1L;b)m=3;¢c)m=2;d) m=>5¢) m=0;f) m=
Solutie. Avem’Tj‘:0®2m—6:0®m:3. ®

n+8

3. Sa se determine numarul natural n astfel incat 4, si 8 sa fie trei termeni consecutivi ai unei progresii

aritmetice. (9 pct.)
a)n=4b)n=1c)n=2d)n=3;e)n=0;f) n=6.
n+8 __

Solutie. Termenul din mijloc este semisuma celorlalti doi, deci *5= = # sn+8=12en=4 (@

4. Fie functia f: R — R, f(x) = e® + 2%, Atunci f’(0) este: (9 pct.)
a)4;b) 1;¢) —1;d) 3;e) 0; f) 2
Solutie. Prin derivare obtinem f/(x) = e + 2z, deci f/(0) =e’+2-0=1. (®
5. Sa se rezolve in R inecuatia 3z — 1 > = + 3. (9 pct.)
a)r<Lib)r<—-2c)rz>2;d)xz>3;e) xz<2;f) x<3.
Solutie. Inecuatia se rescrie 2z >4 <z > 2. (©
6. Multimea solutiilor reale ale ecuatiei 2 — 62 + 8 = 0 este: (9 pct.)
a) {=1,3};b) {1,5}; ¢) &1 d) {1} ¢) {—4, -2} f) {2,4}.
Solutie. Avem 22 — 62 +8 =01 € {@} sre{Plere{2,4). @

7. Pe multimea Z a numerelor intregi se defineste legea de compozitie x o y = xy — 5z — 5y + 30. Atunci
suma elementelor simetrizabile in raport cu legea de compozitie 7 o 7 este: (9 pct.)

a) 10; b) 9; ¢) 6;d) 0;e) 5; f) 8

Solutie. Elementul neutru e € 7Z satisface pentru orice x € Z egalitatile z oe = eox = z. Dar
observam ca legea este comntativa, toy = yox, Vx,y € Z si deci avem x o e = x, Vr € Z. Obtinem
xoe=x < (x—5)(e—6) =0, Vx € Z, de unde e = 6. Un element z € Z admite simetricul
2 € Z,dnd. zox = e, deci zx’ —5r — 52 +30 = 6 & 2/ = % = 5+ﬁ € Z, de unde
(x —=5) 1< x—5¢€{£l} & x € {4,6}. Pentru aceste doud valori obtinem respectiv ' € {4, 6} iar suma

cautatd este 4 + 6 = 10. (@
8. S4 se rezolve In multimea numerelor reale ecuatia vz +3 —1=z. (9 pct.)
a)r=3b)zeJ;c)z=-bd rxe{-12he)x=0;f) z=1.

Solutie. Conditia de existenta a radicalului se rescrie x+3 > 0 < = > —3, iar din pozitivitatea radicalului
obtinem z +1 > 0 & x > —1. Retinem deci conditia x > —1. Prelucrand si ridicand la patrat ecuatia,
obtinem vz +3—-1l=z&Vr+3=2+1=2+3=(z+1) o2 +2-2=0&z € {-2,1}, dintre
cele doud valori convenind doar solutia = = 1. (f)
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9.

10.

Fie M ={1,2,3,...,999}. S& se determine numérul elementelor multmii M care contin cifra 9 cel putin
o datd: (9 pct.)

a) 271; b) 243; c¢) 270; d) 274; e) 275; f) 272.

Solutie. Toate elementele lui M sunt numerele nenule de forma gz unde x,y,z € {0,...,9} (unde in
enunt nu s-au scris explicit ”trailing zeros”, zerourile care preced partea semnificativa a numarului). Deci
M contine 10% — 1 elemente. Elementele din M care nu contin cifra 9 sunt numerele nenule de forma T7z

unde z,y, z € {0,...,8}. Deci acestea din urma sunt in numéar de 9% — 1. Elementele ciutate sunt deci in
numar de (103 —1) — (9% — 1) = (10 — 9) - (10 + 10 - 9+ 9?) = 100 + 90 + 81 = 271. ()

Altfel. Elementele care contin cel putin o data cifra 9 sunt de forma zyz cu x,y,z € {0,...,9} si se impart
in urmatoarele categorii disjuncte:

(i) pot avea doar o cifrd de 9 (cu trei variante de asezare a cifrei 9, pe celelalte doud porzitii fiind cifre din
plaja {0,...,8}) ~ 3-(9-9) variante;

(ii) pot avea exact 2 cifre de 9 (cu trei variante de agezare a celor doud cifre de 9, a treia cifra fiind din
plaja {0,...,8}) ~ 39 variante;

(iii) pot avea toate trei cifrele egale cu 9 ~» o singura varianta (numarul 999).

Obtinem 3 - 81 + 27 + 1 = 271 variante de numere cu 3 cifre, in care cifra 9 apare cel putin o datd. (@)
Se considera ecuatia 32°+1 = 9. Atunci solutiile acesteia sunt: (9 pct.)

a) —1sil;b)2si3;¢) —25i2;d)—v2siv2;e)0;f) 0si5.

Solutie. Ecuatia se rescrie 30’41 = 32 si logaritméand in baza 3, obtinem 22 +1 =2 22 -1 =0 <
(z—D(z+1)=0eze{-1,1}. (@
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