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Varianta Gb

1. Suma solutiilor ecuatiei sin(z — %) cos(%) +sin(%) cos(z — §) = %, aflate in intervalul [0, 7], este: (7 pct.)
a) §3b) 05¢) Fid) Fye) Fif) m
Solutie. Folosind formula sin(a +b) = sin “T'H’ cos ‘IT_I’ + sin “T_b cos “T'H’ pentrua =z — %, b= g, ecuatia
se rescrie
sin(z — %) cos(%) +sin(%) cos(z — F) = 5 &
sinz =1 <z e {kr+ (—1)*arcsin |k € Z} &
ze{kr+ (-1)*% | ke Z}.

Folosind insa conditia din enunt, obtinem doua solutii acceptabile,
z € {k7r+ (—1)’% ] ke Z} N[0, 7] = {26} .

™o 5m _
Suma acestora este £ + 23X =m.  (§)

2. Valoarea numarului P = sin 60° - tg30° - cos 90° este (7 pct.)

a) 3:b) ¥ ¢) 1;d) s e) 0; ) L.

Solutie. Prin calcul direct, obtinem: P = sin60° - tg30° - cos 90° = § . % 0=0. (o

Altfel. Se observa cia avem cos 90° = 0, deci produsul P, avand un factor nul, este egal cu 0.

3. Se considera punctele A(m,3—m), B(2,2) si C(1,1). Multimea valorilor parametrului real m pentru care
triunghiul ABC' este dreptunghic in A, este: (7 pct.)

a) {2,-2}; b) I c) {1, -1} d) {1} ¢) {2} f) {1,2}.

Solutie. Lungimile laturilor triunghiului sunt:

AB=\/(zp —24)2+ (yp —ya)? = /(2—m)2 + (=1 +m)2 = vV2m? — 6m + 5,
BC =\/(zc —25)2+ (yc —yp)2 = /(12 + (-1)2 = V2,
CA= \/(SCA_$C)2+(ZJA—Z/C)2 = \/(m—1)2—|—(2—m)2 =2m2 —6m +5.

Aplicand in triunghiul ABC' teorema lui Pitagora (unde BC' este ipotenuza), obtinem
BC? =AB?* + CA? 2= (2m* —6m+5)+(2m?> —6m +5) & 4m? —12m+8=0<m? —3m+2 =0,

cu solutiile m € {1,2}.  (®
Altfel. Triunghiul ABC' este dreptunghic in A doar daca dreptele AB si AC' sunt perpendiculare, deci

—1-m

daca pantele acestora, kap si kac satisfac egalitatea kap - kac = —1. Dar kap = % = 50 sl
kac = % = i;nzn, deci kAB-kAc=—1<:>2(m2—3m+2) =0em?-3m+2eme {1,2}.

4. Valoarea parametrului m € R pentru care vectorii @ = mi + ; iU = —i+ 3; sunt ortogonali, este: (7
pct.)
a) £;b) —1;¢) 3;d) 15 e) 0; f) —3.
Solutie. Ortogonalitatea vectorilor & = mi + j sl U= —i+ 3; revine la anularea produsului lor scalar,
decim-(-1)+1-3=0&m=3. (©

5. Se considera dreptele de ecuatii d; : mx +y =2 51 do : x4+ 2y = —2. Valoarea parametrului real m

pentru care dreptele sunt paralele, este: (7 pct.)
a) 1; b) 2; ¢) %; d) 0; e) —%; f) —1.
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Solutie. Dreptele au aceeasi directie doar daca are loc proportionalitatea coeficientilor variabilelor x si

y din ecuatiile dreptelor:
m 1 1

Observam ca F = % # %2 & % = % # 1, deci cele doua drepte nu coincid. Prin urmare, pentru m = %7
dreptele sunt paralele.  (c)

. In AABC se cunosc AB = /2, AC =1 si m(A) = 135°. Atunci lungimea laturii BC este: (7 pct.)
a) % b) V3; ) 2V5; d) V5 e) V2 f) 2.
Solutie. Aplicdnd teorema cosinusului in triunghiul ABC pentru latura BC si formula cos(m — x) =
—cosz pentru x = 7, obtinem:
BC? = AB*> 4 AC? —2-AB-AC-cos A= /2" +12 =221 cos 3%
=3-2V2-cos(m— T) =3+2V2-cos T =3+2y2- 2 =5,

deci BC =+5. @

. Intr-un triunghi de arie S = V3 se cunoaste raza cercului circumscris, R = 2

7 Notand cu a, b, ¢ lungimile

celor trei laturi, valoarea produsului a - b - c este: (7 pct.)
a) 4v/3; b) 8; ¢) 6; d) §;e) §; ) 2.

Solutie. Folosind formula R = ‘%", obtinem abc =4-R-S =4 % ‘V3=8 (®

Altfel (folosind formula sinusului si formulele de arie). Aplicand teorema sinsurilor si egaland produsele
membrilor celor trei egalitati, obtinem

sua = 2R ,
b —9R ;ssinA-sinB-sincz%. (1)
sirfC =2R

Aplicand formulele de arie si egaland produsele membrilor celor trei egalitati, obtinem

absin C'
S = 2%
S =besind  — ginA.sinB-sinC = 357 (2)
2 ~ (abc)?’
casin B
S = <5

Egaland membrii drepti ai egalitatilor (1) si (2) (care au acelagi membru stang), rezulta

853 : 2
3 _ 3 _ 3 _ _ _
8R® - (abc) = (abe = (abc)®> =(4-R-S)® =>abc=4-R-S=4- ﬁ.\/éfs.
Se observa ca egalitatea obtinutd abc =4 - R - S reprezinta exact formula R = —ibg.

. Fie z € (0,%). Dacé sinz = £, atunci cosz este: (7 pct.)

a) 0:b) L ¢) §:d) Fre) 1 £) ~3.

Solutie. Metoda 1 (folosind formula trigonometricd fundamentald). Se observa ca din conditia x €
(0,%), rezulta cosz > 0. Atunci, folosind aceasta inegalitate si formula trigonometrica fundamentala
sin?z + cos? z = 1, obtinem: (7 pct.)

5

2
4
cosx:m: 1_<3> :5©

Metoda 2 (folosind exprimarea functiilor sin si cos functie de laturi in triunghiul dreptunghic si folosind
Teorema lui Pitagora). Folosind conditia x € (0, %), putem construi un triunghi dreptunghic ABC, in

care unul dintre unghiurile ascutite este x, spre exemplu cu B,C, A de masuri ¥, § —x, 7§, respectiv.
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10.

Notéand cu b, ¢, a respectiv laturile opuse varfurilor B, C, A, constatiam ci relatia sin B = c/a si egalitatea
din enunt permit exprimarea catetei ¢ functie de ipotenuza a a triunghiului:

sinx—§<:>sinB—§<:)E—§<:>c—3—a
5 5 7a 577 5
Aflam cateta b folosind Teorema lui Pitagora: b = y/a? — (3a/5)? = 4a/5 i inlocuind expresia obtinuta
in relatia cos B = b/a, obtinem rezultatul dorit:
cosx:cosB:é:%:é.
a a 5

Centrul de greutate al triunghiului ABC' de varfuri A(0,3), B(—1,0) si C(1,0) este: (7 pct.)
a) G(Ll); b) G(*l,O); C) G(270)7 d) G(Ovil); e) G(Ov 1); f) G(an)

Solutie. Coordonatele centrului de greutate sunt mediile aritmetice ale coordonatelor celor trei varfuri:
(7 pct.)

Tatap+Te Yat+ys -ty 04 (1) +1 34040
G($G7ya)=( 4 :f S ; C)Z( (3) 3 )2(0,1) ©)

Se considers vectorii @ = i + f, T=1i-— ; siw= 2 + ; Atunci vectorul sumé @ + ¢ 4+ o este: (7 pct.)
a) i3 b) —27; ¢) 41— 7, d) J; e) 40+ 7; £) 20+ J.

Solutie. Suma celor trei vectori se realizeaza sumand separat coeficientii versorilor ¢ si j:

G+T+T=(+)+G— N+ +)=(0+14+2i+1+(-)+1)j=4i+; @
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